DIFERENCIALNI POCET FUNKCE JEDNE PROMENNE

1. Najdéte rovnici teény a normadaly ke grafu funkce f v bod é A

(a) fx) =35=3,A =27,

(b) f(x) =In(z+1),A=][0,7],

(c) flz)=Va®-1,A=[1,7],
(d) f(x) = Va?+a? A=[-3,7),
(e) f(x)=Vad+a2, A=[-1,7].

2. Najdéte rovnici teény ke grafu funkce f rovnobéznou
s pirimkou p

(a) f(z)=2"—=3z,p je o,

(b) f(z) =Inz,p je ddna rovnici 2z —y —3 =0,
(c) f(z)= “;f?p je o,

(d) fz)=In =225 p je o,

3. Zderivujte

(a) f(z) =\ a2z,

(b) f(z) = (2°+8)(z —2),

(E3 xr—
(0) f(z) = Gty
(d) f(2) = /172,

() flz) =InFH2

347z’
(f) f(z) =In (w+\/l+m2),
(8) f(z) =1n/YE=2vT,
(h) f(z) =€,
(i) f(z)=am",
() flz) =a"ne



4. Najdéte derivaci a znazornéte graf funkce a jeji derivace,

kdyz:
(a) f(z) = [xl,
(b) f(z) = .|z,
(¢) fz) = |cosxl,
)z pro xz < 0,
(@) fle) = {ln(m +1) proz>0.

5. Naétrnéte graf funkce f, pro kterou plati:

(a)

Dy =R, f je lichd, v x = 0 m4 nespojitost 1. druhu, v z = 1 md
nespojitost 2. druhu, pficemz je zde spojitd zprava.
f(l)zoaf(2):_17 , . .

lim f(2) = 1, lim f'(e) = —1, lim () = —o0, /'(2) = 0.
f"(x) >0prox € (1,2), f"(x) <Oproxz € (0,1) aprex € (2,00),
pro z — oo mé asymptotu y = 2 — x. Do obrazku zakreslete
asymptoty a tecny, resp. polotoecny v bodech, kde je znama de-
rivace.

Dy =R, f v bodé x = 1, ma nespojitost 2. druhu, pficemz je zde

spojita zleva.

lim f(2) = —o0, f'(z) < 0 pro & € (1, 50).

0.
x)

x = —2 ax = 3 jsou inflexn{ body, pricemz f'(-2) =1, f’
Piimka y = —2 je jeji asympota pro z — oo, pfimka y =
je asympota pro r — —oo.

Do obrazku zakreslete asymptoty a te¢ny, resp. polotoecny v bo-
dech, kde je znama derivace.

+

(3)
21

Dy =R, f vbodé z = 1, ma nespojitost 2. druhu, pficemz je zde
spojita zleva.

f(3> = —Q,f(l) = 27f(0) = f(_2> = Oaf/<0) =1

xlg{l_ f(x) = o0, f'(x) >0 pro x € (1,00).

x = —2a x = 3 jsou infl. body, pricemz f'(-2) = —1, f'(3) =
Piimka y = 2 je jeji asympota pro x — oo, piimka y = —%(1 +
je asympota pro r — —oo.

Do obrazku zakreslete asymptoty a te¢ny, resp. polotoecny v bo-
dech, kde je znama derivace.

0.
x)



(d) Funkce f je spojitd na R — {1}.
f(0) = f(=1) =0, lim f(z) = 00, lim f(z)=—2.
f(0) = -2, lim f'(z) = oo,
z——1
f"(x) >0 proz € (—oo0,—1),z € (0,1) az € (1,00), f'(x) <0
pro z € (—1,0).
Piimka y = z je jeji asympota pro xz — oo.
Do obrazku zakreslete asymptoty a te¢ny, resp. polotoecny v bo-
dech, kde je znama derivace.

6. Zjistéte pribéh funkce f a sestrojte jeji graf

(a) fz)=1[16 -2,

(b) f(z) = % + =,

(c) flz)= (1:’,‘;’2)3,

(d) fla) = =5,

(e) f(z) = {’/(2.7: +1)(x —4)?,
(f) f(z) =/ (z* —2)?,

(8) f(z) = V6z —a?,

(h) f(w) =In =izi2,

(i) f(z) =2 2|zl

(a) f(z)=V6x — 2,

(b) f(z) =InTHize2

() f(z)=2—2la,

(d) fl2) = ¢/ (@z+1)(x—4)2,
() f(z) = /(@2 — )2

(a) fla) =a® —5ut +52% +1,(~2,1),
(b) f(z) = |2% — 62 + 5|, (—5,5)

(¢) fz) =2+ 3%, (1.01,2),

(d) f(z) = ¥/ (2x+1)(z — 4)2,(0,5),
(e) flx) ==+ 15,(-4,0),

(f) f(z) = cos2zx — 2z, <_g’ g>



10.

11.

12.

Najdéte te¢nu k parabole y = 22—42+3,0 < z < 1, kters bude spolu se
soufadnymi osami tvofit trojihelnik s maximalnim resp. minimalnim
obsahem.

Najdéte tecnu k hyperbole y = % —1,1 <z <2, kterd bude spolu se
soufadnymi osami tvofit trojuhelnik s maximalnim resp. minimalnim
obsahem.

Do trojihelniku ABC' vepiste pravouhly rovnobéznik tak, aby jedna
jeho strana byla na zdkladné AB a jeho obsah byl nejvétsi.

Mezi vSemi kruhovymi vyseCi s obvodem 2s najdéte tu, kterd ma
nejvetsi obsah.



NAROCNEJST UKOLY
. Vyuzitim rovnosti

1— xn+1

l+r+a?+- +a" =

)

1—=x

najdéte soucet
142z +322 4+ 4+na™ L

. Vyuzitim rovnosti

sin((n 4+ 1/2)x)
2sin(x/2)

1
§+cosx+cos2:z+~--+cosmc:

najdéte soucet

sinz + 2.sin2x + --- + n.sin nx.

. Dokazte, ze derivace sudé funkce je lichd funkce.

. Je-li funkce f na intervalu (a,b) konvexni a ¢ € RT, potom c.f je na
(a,b) konvexni. Dokazte.

. Dokazte, ze funkce f je konvexni (konkavni ) na intervalu (a,b) <=
Va1, e, x3 € (a,b) , 11 < 9 < x3 je determinant

1 f(z1) 1
i) f(xg) 1
r3 f(xs) 1

nezaporny (nekladny).



