Diferencialni pocet, pokracovani
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P¥iklad (Limita funkce-L'Hospitalovo pravidlo)
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P¥iklad (Limita funkce-L'Hospitalovo pravidlo)

. _1 . _ 1,
lim (22)"z = lim e" =020 = 0 =]
T—r0Q0 T—r00 2
. . . 52 .
lim —1n2z = — lim 222 — _ |im 2= = — lim £ =0
r—oo T rz—oo T T—00 z—o0 T

lim z* = lim e =0 =1

z—0t z—0t )

lim z-lnz = lim B2 = lim 2 = lim —z=0
z—0t z—0t Z z—0t T2 z—0+

IMA 2015



P¥iklad (Derivace funkce, diferencial)

Porovnejte velikost prirustku funkce f(z) = 223 +32% + 42 +5 s
jejim diferencidlem v bodé x = 2, zvétsi li se x 0 0.01.
Reseni:
oy = fz +dx) — f(z) =
=(2-2.01° +3-2.012 +4-2.01+5) - (2-2+3-2.2+4-2+5) =
= 0.401502

dy = f'(z)-dz = (6-2°+6-3+4)-dz = (6-22+6-2+4)-0.01 = 0.40

Zkuste x zvetsit napr. o 0.00001 a zamyslete se nad vysledkem.
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Priklad (Lokalni extrémy)

Najdéte lokalni extrémy funkce

fl@)=z+3- (1 —x)2
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Priklad (Lokalni extrémy)

Najdéte lokalni extrémy funkce

fl@)=z+3- (1 —x)2

fioy =2t

1—=x
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P¥iklad (Lokalni extrémy-pokr.)

f(z)=0 <= V1-2-2=0 < z=-T7
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P¥iklad (Lokalni extrémy-pokr.)

f(z)=0 <= V1-2-2=0 < z=-T7

I'(z) neexistuje <= V1—-z=0 < z=1
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P¥iklad (Lokalni extrémy-pokr.)

f(z) roste <= x € (—o0,—T7);(1,00)

f(x) klesd — z € (-7,1)
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P¥iklad (Lokalni extrémy-pokr.)

f(z) roste <= x € (—o0,—T7);(1,00)

f(x) klesd — z € (-7,1)

f(z) ma lokalni maximum v bodé — 7

f(x) ma lokalni minimum v bodé 1
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Ptiklad (Extrémy na uzav. intervalu)

Najdéte maximum a minimum funkce f(x) = x° — 52* + 523 + 1
na intervalu (—2,2).
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Ptiklad (Extrémy na uzav. intervalu)

Najdéte maximum a minimum funkce f(x) = x° — 52* + 523 + 1
na intervalu (—2,2).

f'(z) = 5z* — 202 + 1522 = 52%(z — 3)(z — 1)

IMA 2015



P¥iklad (Extrémy na uzav. intervalu-pokr.)

Zajimavé body: —2,0,1,2
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P¥iklad (Extrémy na uzav. intervalu-pokr.)

Zajimavé body: —2,0,1,2

Pro¢ nas nezajima bod 3 ?
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Ptiklad (Extrémy na uzav. intervalu-pokr.)

f(=2)=-151,f(0) = 1, f(1) = 2, f(2) = -7
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Ptiklad (Extrémy na uzav. intervalu-pokr.)

f(=2)=-151,f(0) = 1, f(1) = 2, f(2) = -7

max = 2, min = —151

Byla hodnota v 0 diilezitd?
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P¥iklad (Optimaliza¢ni dlohy)

Kartén tvaru obdélnika ma rozméry 60cm x 28cm. V rozich
nastrihneme Ctverce a zbytek ohneme do otevrené krabice. Jak
velka ma byt strana Ctverce, aby objem krabice byl nejvétsi?
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P¥iklad (Optimaliza¢ni dlohy)

Kartén tvaru obdélnika ma rozméry 60cm x 28cm. V rozich
nastrihneme Ctverce a zbytek ohneme do otevrené krabice. Jak
velka ma byt strana Ctverce, aby objem krabice byl nejvétsi?
V = (60 — 2a)(28 — 2a)a = 4 - (a® — 44a” + 420a)
0<a<l4

Hledime bod, ve kterém ma funkce V., = a® — 44a? + 420a
maximum.
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P¥iklad (Optimaliza¢ni dlohy, pokr.)

V! = 3a® — 88a + 420

V=0 < az?Vazﬁ
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P¥iklad (Optimaliza¢ni dlohy, pokr.)

V! = 3a® — 88a + 420
70
V=0 < a= 3 Va=>6
Maximum je v bodé 6 a jeho hodnota je

V =4- (6% — 44.6% + 420.6) = 4608.

To, Ze se jednd o maximum, to jsme na prednasce ovérili.
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Ptiklad (Optimalizace)

Kus dratu délky a mame rozdélit na dvé Casti, ze kterych se prvni
ohne do tvaru Ctverce a druha do tvaru kruhu. Kde mame udélat
ez, aby soucet obsahu Ctverce a obsahu kruhu byl nejmensi?
Reseni. Oznaéme si délku prvni Casti dratu x , druha ¢ast ma
délku a — x. Z &asti délky x vyrobime Ctverec (délku jeho strany
oznacime b) a ze zbytku kruh (polomér oznacme r). Potom:

r=dbha—z=2mr=>b= 2 Ar=2"72
4 2
Pro obsahy Ctverce a kruhu dostaneme:
z? A (a —x)?
S1 = — SO — ——
T 1607 4r
Ulelova funkce je
2 02
U(x)—m——i-(a ) ANz € (0,a)




Ptiklad (Optimalizace, pokr.)

Hledame minimum této funkce:

2z 2(a-=x)(-1) 2x7r—8(a—ac)'

~ 16 + 4 167

U'(x)

Minimum je v bod€, kde je U'(x) = 0 nebo, kde U'(x) neexistuje.
Derivace nasi funkce existuje pro kazdé realné Cislo, proto nas
zajimd jenom ptipad U'(z) = 0.

4a
Ul)=0 < 2zm—8(a—2) =0 < x = :
(x) xm — 8(a — x) T=
Na prednasce bylo ukazano, ze x = WA‘J‘:4 € (0,a) a byl vysvétlen

postup na ovéreni toho, Ze se jedna o minimum. Ovéfte si to!




Priklad (Prabéh funkce)

3

fle) = zt+1
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Priklad (Prabéh funkce)

3
x
fle) = zt+1
Def. obor je R, funkce je licha:
R G I
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P¥iklad (Pribéh funkce, pokr.)

322 Vot +1— 233 (2t + 1)_%(4,@3)

/ . _
=)= zt+1 N
Po tipravé
2% (2t +3)
(x* +1)3




P¥iklad (Pribéh funkce, pokr.)

322 Vot +1— 233 (2t + 1)_%(4,@3)

’ o _
=)= zt+1 N
Po tipravé
2% (2t +3)
(x* +1)3
°
Ztejmé f'(z) > 0,Vx € R.
°
f(z)=0 < =0
°

Funkce f(x) je rostouci, Vx € R.




P¥iklad (Prabéh funkce, pokr.)

3
2
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P¥iklad (Prabéh funkce, pokr.)

3
2

— 32t + 1)%.4:53.(:56 + 3z2)

"( (62° + 62).(z* + 1)

Upravime:
_ 6z(1—az')Val+1
(x* 4+ 1)3
°
erejme"f"(:c) =0 <= z=—-1Vx=0VvVzx=1.
°
Body inflexe : —1,0,1

°

Konk. oblast : (—1,0), (1, 00)
°

Konv. oblast : (—oo, —1), (0,1



Priklad (Prabéh funkce, pokr.)
Sikma asymptota: ...
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Asymptota: y =x  je spoleCnd pro 400




