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Ciselné obory

N— Prirodzené cisla,
Z— Celé ¢&isla,
Q—Racionalne cisla,

R— Realne ¢&isla,

C—Komplexné Cisla.
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Intervaly
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Realne cisla

Intervaly
@ uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
e otvoreny interval (a,b) = {z;a < x < b}
o zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) ={z;a <z < b}
@ sprava otvoreny a zlava uzavrety interval
(a,b) ={z;a <z < b}
Pozor, a < b !
Nevlastné body redlnej osi: —oo, o0
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Zakladné pojmy

@ Nech f C A x B je bindrna relacia. Tito relaciu f nazyvame
zobrazenim z mnoziny A do mnoziny B vtedy, ked o nej plati:

[a,b] € fA]a,cle f=b=c.
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Zakladné pojmy

@ Nech f C A x B je bindrna relacia. Tito relaciu f nazyvame
zobrazenim z mnoziny A do mnoziny B vtedy, ked o nej plati:

[a,b] € fA]a,cle f=b=c.

@ Obraz mnoziny:

f(M) ={b;3a € M f(a) = b}.

o Uplny vzor mnoziny:

FUP) = {a:Fe P f(a) = b},
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Zakladné pojmy

o Defini¢ny obor
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Zakladné pojmy

o Defini¢ny obor

@ Obor hodnét
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Zakladné pojmy
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Zakladné pojmy

@ rovnost zobrazeni

® ziiZenie zobrazenia na mnoZinu Ay C Dy

fla, ={[z,y] € f;x € Ar}.
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Operéacie s funkciami

@ sucet

(f +9)(x) = f(x) + g(x); Dyrg= DyN Dy,
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Operéacie s funkciami

@ sucet
(f+9)(z) = f(z) + g(z); Dyyg=DyN Dy,
@ rozdiel
(f —9)(x) = f(x) — g(x); Dy_g= DyN Dy,
@ sucin
(f-9)(z) = f(x) - g(z); Dy.g= DsN Dy,
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Operéacie s funkciami

@ sucet

(f +9)(x) = f(x) + g(x); Dyrg= DyN Dy,
@ rozdiel

(f —9)(x) = f(x) — g(x); Dy_g= DyN Dy,
@ sucin

(f-9)(z) = f(x) - g(z); Dy.g= DsN Dy,

e podiel

Loy=1%). b, — o € Dy Dy o) £ 0},

h



Operéacie s funkciami

@ c—nasobok

(c- f)(x) =c- f(x); Dey = Dy,

IMA1 2020



Operéacie s funkciami

@ c—nasobok

(c- f)(x) =c- f(x); Dey = Dy,

@ skladanie

fog(z)=f(9(z)),

IMA1 2020



Operéacie s funkciami

@ c—nasobok

(c- f)(x) =c- f(x); Dey = Dy,

@ skladanie

fog(z)=f(9(z)),

@ inverzna relacia

S =A{lz,yl; ly, 2] € f}-

IMA1 2020



Operéacie s funkciami

@ c—nasobok

(c- f)(x) =c- f(x); Dey = Dy,

@ skladanie

fog(z)=f(9(z)),

@ inverzna relacia

S =A{lz,yl; ly, 2] € f}-

V akom vztahu je graf f a f~'7 Je f~! vZdy funkcia?

IMA1 2020



Vlastnosti funkcii

o Ak o zobrazeni f plati

Ya,be D(f);a# b= f(a) # f(b),

hovorime, Ze je prosté, alebo injekcia.
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Vlastnosti funkcii

o Ak o zobrazeni f plati

Ya,be D(f);a# b= f(a) # f(b),

hovorime, Ze je prosté, alebo injekcia.

e Nech f: A — B. Ak plati, Ze H(f) = B hovorime, ze f je
zobrazenie z mnoziny A na (surjekcia) mnozZinu B. Ak
D(f) = A hovorime, Ze f je zobrazenie mnoZiny A do
mnoziny B. Ak plati, Ze D(f) = A, H(f) = B hovorime, Ze f
Jje zobrazenie mnoZiny A na (surjekcia) mnozinu B.

@ Prosté zobrazenie mnoZiny A na mnoZinu B nazyvame
vzajomne jednoznacnym zobrazenim A na B alebo
bijekciou A na B.

@ Kazdé prosté zobrazenie je bijekciou svojho definicného oboru
na svoj obor hodnét.
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Vlastnosti funkcii

@ ohranicenost
e Funkcia je ohranicena zhora, ak

Jec € RVz € Dy; f(z) < c.
e Funkcia je ohranicena zdola, ak

3d € R Yz € Dy; f(z) > d.
o Funkcia je ohranicena, ak

de,d e RVz € Dy;d < f(z) <ec.
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Vlastnosti funkcii

@ monoténnost
e Funkcia je rastiica na M

Va1, w2 € Mz < 20 = f(21) < f(22),
e Funkcia je klesajiica na M

Va1, x2 € Mz < 29 = f(21) > f(22),
e Funkcia je neklesajica na M

V1,29 € Mix1 < 29 = f(z1) < f(x2),
e Funkcia je nerastica na M

VI1,£ZZ2 € M;I’l < To = f(xl) > f(xg)
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Vlastnosti funkcii

@ parita
o Funkcia je parna (suda)

Vo € Dy; f(—2) = f(=),

o Funkcia je neparna (lichd)

Vz € Dy; f(—z) = —f(z).

Pozor, definicny obor musi byt symetricky, teda

v €Dy < —xeDy.
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Vlastnosti funkcii

@ periodicita

Jp € R\ {0}Vz € Dy; f(z £ p) = f().
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Elementarne funkcie
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Polynomické funkcie

f(x)=ag+a1-z+ay-z°+az -3+ +ap-z"

konstantné funkcie, n = 0,
linedrne funkcie, n =1,

kvadratické funkcie, n = 2,

polynomické funkcie pre n > 2.
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Polynomické funkcie

Konstantna funkcia: y = 2.
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Polynomické funkcie

Linearna funkcia: y = 2z + 3.
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Polynomické funkcie

Kvadraticka funkcia:
y=(@+1)>2 y=—(z+1)?2 y=22—-3z+2.

/ /
.

A

h
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Polynomické funkcie

Polynomicka funkcia, n = 3: y = 2% — 22% — 2 + 2.

f
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Racionalne lomené funkcie

_ P(z)
Yy = Qn(l')’

P,,— polyném stupna m, QQ,— polyném stupna n.
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Racionalne lomené funkcie

Racionalna lomena funkcia: y = %

et 7
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Mocninné funkcie

y=1z%ac€{0,1,2,3}

5
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Mocninné funkcie

y=a%ac{-1,-2}

5
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11
_ .a. -
y—x,a€{2,3}

IMA1 2020



Exponencionalne funkcie

1
y=a",a>0,a € {1,2,2}

f
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Logaritmické funkcie

y=log,z,0<a<1Va>1,(a=e).

6
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Goniometrické funkcie

y =sinz,y = cosx.
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Cyklometrické funkcie

y = sinz,y = arcsin z.

2
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Cyklometrické funkcie

Yy = COST,Yy = arccosx.
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Cyklometrické funkcie

y=tgx,y = arctgx.
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Cyklometrické funkcie

y = cotgx,y — arccotgx.
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Dolezité funkcie

e cela cast: [z]| <z <[z]+1
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Dolezité funkcie

e cela cast: [z]| <z <[z]+1
0 z¢& M

e charakteristicka funkcia mnoziny M : x(z) =
1 zeM
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Dolezité funkcie

e cela cast: [z]| <z <[z]+1

0 M
e charakteristicka funkcia mnoziny M : x(z) = v
1 zeM
1 x>0
@ sgn(z) =<0 =0
-1 z2<0
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