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@ Hovorime, Ze Cislo A je limitou funkcie f(z) v bode ¢ ak plati
Ve>0 36>0; O0<|z—c|<d = |f(z)—A|l<e.

@ Hovorime, Ze Cislo A je limitou sprava funkcie f(x) v bode ¢
ak plati

Ve>0 360>0; 0<z—c<d = |f(z)—A|<e.

@ Hovorime, Ze Cislo A je limitou zlava funkcie f(x) v bode ¢ ak
plati

Ve>0 30>0; 0<c—z<d = |f(z)—A|<e.

Funkcia f(x) ma v bode ¢ najviac se jednu limitu, a tiez
najviac jednu limitu sprava a jednu zlava.
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Limita funkcie

(Typy limit)

o Limita vo vlastnom bode
e vlastna
e nevlastna
@ neexistuje

o Limita v nevlastnom bode
e vlastna
e nevlastna
@ neexistuje
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Limita funkcie

(Formalne zapisy)

@ vlastna limita vo vlastnom bode:

Ve > 030 > 0;Ve € D(f): 0< |z—a| <d = |f(x)-b| <e.
@ nevlastna limita ve vlastnom bode:

VK >030>0;Vee D(f): 0<|z—al|<d = f(x)> K.

@ vlastna limita v nevlastnom bode:

Ve>0 dK >0; Ve e D(f): 2> K = |f(z) —b| <e.
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Limita funkcie

(Vety o limitach)

o Nech lim f(z) < %gr(llg(z:), tak
A U(a); Ve € U(a) N D(f) N D(g); f(z) < g(x).

o Ak lim /(@) = b, lim g(a) = ¢ a W(a); f(2) < g(c).

Potom
b<e.
o Ak lim f(z) = lim h(e) = b a U(a); f(x) < g(a) < h(z).
Potom
lim g(z) =b.
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Limita funkcie

(Veta o dvoch policajtoch)
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Limita funkcie
(Aplikacia vety o dvoch policajtoch)
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Limita funkcie

(Aritmetické operacie a limity)

Nech f, g maji vlastné limity v bode a, a
ig% f(x) =0, %grég(x) = c. Potom

o lim[f(x) +g(x)] =b+c
o lim[f(x) —g(x)] =b—c
o lim[f(x)-g(z)] =b-c

im L@ _ b
@ akc#0, tak%grég(z) =
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Limita funkcie

(Vety o nevlastnych limitach)

o lim f(z) = 00 = lim —f(z) = —o0
° %gl}lf(:z:) = oo = lim |f(z)| =0
o lim |f(z)] = o0 = lim 755 =0
o lim f(x) = 0o Ag(x) je ohranicend = lim [f(z) +g(z)] = oo

o lim () = 00 A g(a) 2 ¢ > 0 = lim[/(@)-(z)) = o0

° %gr}l f(z) =0Ag(x) je ohranicenda = %gr}l[f(x)g(x)] =0
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Limita funkcie

(Limita zlozenej funkcie)

Nech
@ a je hromadny bod mnoZiny D(f), kde f = ho g,
o existuju limity

c¢=limg(x), d= %%h(t),

T—ra

@ na istom okoli bodu a je pre x # a aj g(x) # c (pre spojité
funkcie mézeme vynechat).

o Potom lim f(z) =d.
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Spojitost funkcie

@ funkcia sa nazyva spojita v bode a, ak plat/

lim f(x) = f(a).

T—a

@ Funkcia sa nazyva spajita sprava v bode a, ak plati

lim f(z) = f(a).

z—a™t

@ Funkcia sa nazyva spojita zlava v bode a, ak plat/

lim f(x) = f(a).

T—a
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Spojitost funkcie

(Klasifikacia nespojitosti)

@ nespojitost prvého druhu

e skok nespojitosti
e odstranitelnd nespojitost
e skokova nespojitost

@ nespojitost druhého druhu
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Spojitost funkcie

v

3 %
i 77

1 !

1 i

! . X

||||||||||||||I|||||||||||||||;||||||||||
g 0 1 2 3 4 5 B

IMA1 2020



Spojitost funkcie

(Spojitost funkcie na intervale)

@ Funkcia sa nazyva spojita na intervale (a,b), ak je spojitd v
kazdom jeho bode.

@ Funkcia sa nazyva spojita na uzavretom intervale (a,b), ak
Je spojitd na otvorenom intervale (a,b) a navyse je v bode a
spojita sprava a v bode b je spojita zlava.
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Spojitost funkcie

(Spojitost funkce na uzavretom intervale)

o Ak f je spojitad na (a,b), tak je na riom ohranicend.
e Weierstrassova veta Ak f je spojita na (a,b), tak v nejakych
bodoch intervalu (a,b) nadobida svoje maximum a minimum.

o Ak f je spojitad na (a,b), tak nadobiida na tomto intervale
vSetky hodnoty medzi svvojim maximom a minimom.
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Spojitost funkcie
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Aplikacie limit

(Asymptoty grafu funkcie)

@ zvisld (bez smernice)
lim f(z)=+oco alebo hm f(z) = £o00

Tr—a CC—>O/
@ sikmé (so smernicou)
lim [f(x) — (ax+b)] =0 alebo lim [f(x) — (az +b)] =

e a=lim f(x) , kde lim je hm alebo lim
T—>—00

o b= hm[f(a:) — azx], kde hm Je hm alebo lim

T—>—00
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Asymptoty grafu funkcie
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