Pi{jmeni, jméno, ID 3. 1. 2019 A

1. Jsou déany vektory o, = (1,1,1,1)T, 4, = (0,2,4,6)T, v3 = (0,4,16,36)". Ortogonalizujte tyto

vektory v daném poradi. 10bodu
i =0 = (L1, L,10)7 i =6 — 205, = (0,2,4,6)" — 2(1,1,1,1)" = (=3,-1,1,3)7,
Uy = U3 — B0 — Bhgiy = (0,4,16,36)" — 22(1,1,1,1)7 — 20(=3,-1,1,3)" = (4, -4, —4,4)"
-5 1 1
2. Diskutujte definitnost matice 1 a 1 [vzhledem k parametru a. 10bodu
1 1 a
-5 11
-5 1 2 7
Al =5 Ay = 1 =-5a—-1,As=| 1 a 1|=-5a"-2a+7= -5 a—l—g (a—1),
1 1 a
negativné definitni pro A; < 0,Ay > 0, A3 < 0 to jest a < —7/5, pro a > —7/5 je indefinitni
. ./ . 7 —12 o
3. Vypoctéte exponencidlu matice A = 9 _3 10bodu
T—X =12 o ¢
XA = 9 _3_\|7 (A= 1)(A — 3) je minimélni polynom. P(x) = Ax + B, f(z) = €”

3t t

el =A+BANe*=3A+ B = P(x) = <5< x+e3t;€t,P(A) = (

—2et+3e3t —6e3t+6¢! )
2

et — et et — 263t

4. Urcete nejvetsi feseni (koren) rovnice e” = 3z s presnost{ 1072 10bodu
nejveétsi feseni rovnice = 1,512134552, nejmensi feseni rovnice = 0,6190612867

x| 0[2[4]6
vy |4[-1[0]-1

5. K zadanym bodum vypoctéte linearni a kvadratické vyrovnani. 10bodu

N 2 4 12056 | =6
y=-3+5 y=—4+2 - 12 56 288 | -8
56 288 1568 | —40

Variantni feseni s vyuzitim piikladu 1:

° EINEARNf VYROVNANT
V =L((1,1,1,1)7,(0,2,4,6)T) = L((1,1,1,1)T, (=3, —-1,1,3)T) = L(t;, i)

ortogonaln{ projekci u, vektoru ¥ = (—4,—1,0,—1)" na prostor V m4 tvar
?Ip = Ckl?jl + 062772,

kde CYZ"IIZ' . ﬁl =7- ﬁi, tJ 0414 = —6, &220 = 10,tedy

3 1
'ij = _§<17 17 17 1)T + §<_37 _17 17 3>T = (_37 _27 _17 O)T

Tento vektor muzeme vyjadrit vzhledem k bazi o, v s vyuzitim vztahu uvedenych v

prvnim piikladu:
Up = 5 U1 9 () V1) = U1 5 V2



e KVADRATICKE VYROVNANI
Vy = L(ty, Uy, U3) = L(y, Uy, u3). Ortogondlni projekce i, vektoru § = (—4,—1,0,—1)T
na prostor ‘73 ma tvar
Uy = oy + il + azis,

kde O[Z"Iji . ZYZ =0- Ui, tJ Oé14 = —6, 01220 = 10, Oz364 = —16, tedy
i, = —§(1 L1, 0"+ 1(—3 ~1,1,3)" — 1(4 —4, -4, 4)" = (—4,-1,0,-1)"
D 2 b Nt 2 9 = 4 ) ) ) - 9 y Y .

Tento vektor muzeme vyjadrit vzhledem k bazi 07, v, U3 8 vyuzitim vztahu uvedenych v
prvnim piikladu:

. 3. 1, . 1, . . . . L1
Up = —5'01 + 5 ('UQ — 31]1) — Z (Ug — 141)1 — 6(1]2 — 3U1)) = —4U1 + 27)2 — 4_12]3
1
6. Vypoctéte integrél / exp(—3x — %) dx presnosti 1072 10bodu
0, 2815758856
7. Zaved'te pojem matice a determinantu. Operace s maticemi. S5bodu

8. Interpolace funkci. S5bodu



Pi{jmeni, jméno, ID 3. 1. 2019 B

1. Jsou ddny vektory @, = (1,1,1, 1), % = (0,1,3,4)T, 75 = (0,1,9,16)T. Ortogonalizujte tyto

vektory v daném poradi. 10bodt
’17:1 = ’171 = (_,17ﬁ17 1, })7:, 712 - 172 - 2?%1’172 - (0, 1, 3, 4>T - %(1, 1, 1, 1>T = (—2, —1, 1, 2)T,
Uy = U3 — ZH8L — Bgjy = (0,1,9,16)" — 2(1,1,1,1)" — §(-2,-1,1,2)" = 5(3,-3,-3,3)"
3 11
. Diskutujte definitnost matice | 1 a 1 [vzhledem k parametru a. 10bodu
11 a
311
31 9 1
Ay =3, Ay = 1 a =3a—1,A3=|1a 1 |=3a"—-2a—1=3 a+§ (a—1),
11 a
pozitivné definitni pro A; > 0, Ay > 0, A3 > 0 to jest a > 1, pro a < 1 je indefinitni
. ., . 2 6 .
. Vypoctéte exponencialu matice A = 17 10bodu
2—A 6 . TS I xt
Xa=| | 2 |7 (A —4)(A —5) je miniméln{ polynom. P(z) = Ax + B, f(x) = e

e =4A+ BN =5A+ B = P(x) = — e*r + et — 4

3e4t_265t 66515_66415
P(A) - ( )

—ebt f et —2ett 4 3600

. Urcete nejvétsi fesen{ (kofen) rovnice e” = 5z s presnosti 1072, 10bodu
nejveétsi feSeni rovnice = 2, 542641358, nejmensi feseni rovnice = 0,6190612867

x| 01 (3|4

v 4 [-1]0]1 vypoctéte linearni a kvadratické vyrovnani. 10bodu

. K zadanym bodum

4 8 26 —6
29 7 39 101 2
y=—"—+-—a y=———+—x—-2° 8 26 92 | =5
26 92 338 | —17
Variantni feSeni s vyuzitim ptikladu 1:
e LINEARNI VYROVNAN{
V =L((1,1,1,1)7,(0,1,3,4)7) = L((1,1,1, )T, (=2, =1, 1,2)7) = L(i, @i»)

ortogonaln{ projekci u, vektoru ¥ = (—4,—1,0,—1)" na prostor V mé tvar
’ljp = 051'171 + 0521,_[:2,

kde alﬂ}- . ’Zjl =7- ﬁi, tJ 0514 = —6, 06210 = 7,t€dy

3 7 1
i, =—(1,1,1, )7 + —(=2,-1,1,2)7 = —(—29, —22 —8 —1)7.
up 2(7’7)+10( 9 7’) 10( 9 9 9 )



Tento vektor muzeme vyjadiit vzhledem k bazi o, vy s vyuzitim vztahu uvedenych v
prvnim piikladu:
3 7T . . 29 7
=50+ 75 (U — 207) = 109t 1%
e KVADRATICKE VYROVNAN{
Vi = L(Ty, 0y, Us) = L(ily, @y, il). Ortogonalni projekce @, vektoru i = (—4,—1,0, —1)7
na prostor ‘7}) ma tvar
Uy = oy + il + azis,

kde om]l- . ?ZZ =7- ﬁi, tJ 0414 = —6, 04210 = 7, 0439 = —6, tedy

3 7 2 1
i, =—(1,1,1. )"+ —(=2, -1, 1,2)" — =(1, -1, —-1. )T = — (=107, —46, —4, —23)7.
U’p 2( b ] ) +10( ) » ) 3( ’ ’ ’ ) 30( 9 9 9 )

Tento vektor muzeme vyjadrit vzhledem k bazi vy, v, U3 s vyuzitim vztahu uvedenych v
prvnim piikladu:

., 3., 7 . 2 (. 13 . . 39 101 2
Up = —Z U1 + — ('1}2 — 2’01) — = ('Ug — ?Ul — 4(1)2 — 2'111)) = ——V1 + ——Uy — —U3

2 10 3 10 30 3
2 o
6. Vypoctéte integral / — dx pfesnosti 1072 10bodu
x
3,059116540 '
7. Definujte vektorovy prostor, jeho bazi a dimenzi. S5bodu

8. Numerické metody feSeni rovnic. 5bodu



